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小
型
・
軽
量

圃
闇

地
球
温
暖
化
防
止
の
面
か
ら
も
コ
ス
ト
削
減
に
向
け
て
も
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
終

わ
り
の
な
い
究
極
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
は
ヒ
l
ト
ポ
ン
プ
や
誘
導
加

熱
、
電
磁
波
加
熱
と
い
っ
た
省
エ
ネ
性
の
高
い
「
エ
レ
ク
ト
ロ
ヒ
l
ト
技
術
」
を
導

入
す
る
の
も
解
決
策
の

一
つ
。
製
造
設
備
や
装
置
・
機
器
向
け
の
エ
レ
ク
ト
ロ
ヒ
ー

ト
技
術
に
挑
む
企
業
の
事
例
を
紹
介
す
る
。

（日
回
連
載
）

① 

M
D
I
（
川
崎
市
川
崎

区
）
の
超
小
型
水
熱
源
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
／
チ
ラ
l
「
B
L

A
C
K
B
O
X」
は
、
従

来
機
に
比
べ
、
大
き
さ
で
4

1
6分
の
l
、
重
量
で
3
ー

4
分
の
l
に
小
型
化
し
、
軽

量
化
を
図
っ
た
。
そ
の
た

め
、
「
こ
れ
ま
で
設
置
で
き

な
か
っ
た
場
所
で
も
設
置
可

能
に
な
っ
た
」

（岩
津
賢
治

社
長
）
と
い
う
。

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
は
少
な
い

エレクトロヒート技術最前線

投
入
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
空
気
中

な
ど
か
ら
熱
を
集
め
、
大
き

な
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
利

用
す
る
。
エ
ア
コ
ン
や
冷
蔵

庫
、
給
湯
器
「
エ
コ
キ
ュ
ー

ト
」
な
ど
に
も
利
用
さ
れ
て

い
る
省
エ
ネ
技
術
だ
。
ヒ
ー

ト
ポ
ン
プ
の
利
用
で
、
使
っ

た
エ
ネ
ル
ギ
ー
以
上
の
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
得
ら
れ
る
ほ

か
、
二
酸
化
炭
素

（
C
0

2
）
排
出
量
も
大
幅
に
削
減

で
き
る
。

同
社
は
2
0
0
5年
ロ
月

に
設
立
。
熱
交
換
器
メ
ー
カ

ー
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た

が
、
現
在
は
ヒ
l
ト
ポ
ン

プ
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
用
洗
浄

液
を
加
え
た
3
事
業
が
売
り

上
げ
の
柱
に
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
の
ビ
l
ト
ポ
ン

プ
は
冷
凍
サ
イ
ク
ル
で
必
要

な
蒸
発
器
、
凝
縮
器
や
冷
媒

ガ
ス
中
の
オ
イ
ル
戻
り
を
確

実
に
す
る
た
め
の
重
く
大
き

な
オ
イ
ル
レ
シ
ー
バ
ー
、
効

率
ア
ッ
プ
で
追
加
す
る
熱
交

換
器

（サ
ブ
ク
ー
ラ
ー
／
ス

ー
パ
ー
ヒ
ー
タ
ー
）
な
ど
を

必
要
と
す
る
た
め
、
ユ
ニ
ッ

ト
本
体
の
大
型
化
は
避
切
ら

れ
な
か
っ
た
。

こ
う
し
た
課
題
を
解
決
す

る
た
め
採
用
し
た
の
が
、
こ

れ
ら
の
要
素
を
1
台
に
ま
と

め
た
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
プ
レ

ー
ト
式
熱
交
換
器
メ
ー
カ
ー

が
開
発
し
た
A
ー
1
（オ
ー

ル
イ
ン
ワ
ン
）
プ
レ
l
ジ
ン

グ
プ
レ
ー
ト
式
熱
交
換
器
。

「
以
前
か
ら
取
引
が
あ
っ

た」

（同
）
乙
と
か
ら
A
ー

1
の
独
占
仕
入
れ
販
売
権
を

ロ
年
に
取
得
。

3
年
の
開
発

こ
れ
ま
で
設
置
で
き
な
か
っ
た
場
所
で
も
設
置
可
能

期
間
を
経
て
、
小
型
・
軽
量

の
「
B
L
A
C
K
B
O

X
」
を
製
品
化
し
た
。
B
L
A
C
K
 

B
O
Xは
熱

交
換
器
1
台、

膨
張
弁
、
コ
ン

プ
レ
ッ
サ
ー
な

ど
で
構
成
。
従

来
機
の
フ
レ
ー

ム
に
4
台
の
B

L
A
C
K
B
 

O
Xが
収
納
で

き
る
。
コ
ン
プ

レ
ッ
サ
ー
で
フ

ロ
ン
ガ
ス
を
圧

縮
す
る
と
ホ
ッ

ト
ガ
ス
に
な

り
、
凝
縮
器
に

入
る
と
水
に
よ

っ
て
冷
却
さ
れ

る
。
ガ
ス
は
結

露
し
て
液
化

し
、
サ
ブ
ク
ー

ラ
ー
に
入
っ
て

さ
ら
に
冷
や
さ

れ
外
部
に
出
た

後
、
膨
張
弁
に

入
り
減
圧
さ
れ

ガス代半減 C02排出削減も

る
。
圧
力
開
放
後
、
蒸
発
器

で
蒸
発
、
水
冷
さ
れ
る
と
冷

媒
ガ
ス
は
蒸
発
、
ス
ー
パ
ー

ヒ
ー
タ
ー
で
加
熱
さ
れ
コ
ン

プ
レ
ッ
サ
ー
に
入
る
仕
組

み。
福
島
県
の
機
械
メ
ー
カ
ー

の
工
場
で
は
フ
ロ
ア
の
床
冷

暖
房
に
使
用
、
叩
度
C
の
熱

を
ヒ
l
ト
ポ
ン
プ
で
お
度
C

の
お
湯
に
し
た
。
熟
婦
に
地

中
熱
を
利
用
す
る
こ
と
で
、

水
平
埋
設
に
よ
っ
て
掘
削
工

事
費
は
ゼ
ロ
と
な
っ
た
。
ま

た
、
大
手
冷
凍
食
品
会
社
で

は
食
品
工
場
と
ク
l
リ
ン
グ

タ
ワ
l
の
聞
に
B
L
A
C
K

B
O
Xを
設
置
。
ク
l
リ

ン
グ
タ
ワ
l
の
熱
を
も
ら
っ

て
ヒ
l
ト
ポ
ン
プ
で
日
｜
日

度
C
に
上
昇
さ
せ
た
。
そ
の

結
果
、
ガ
ス
代
は
半
分
以
下

に
な
り
、

1
年
で
回
収
。
投

資
も
3
年
で
回
収
で
き
た
。

岩
津
社
長
は
「
さ
ら
に
サ

イ
ズ
の
小
型
化
を
検
討
し
て

い
き
た
い
」
と
意
欲
を
み
せ

る。

（横
浜
・
麻
生
和
男
）


